
nAvod k obsluze 




NfZKOFfiEKVENdNf hlUVOL TNE W 

TESLA Bfl 210 



DODA VAMP. 




Sett ter uKi'J/.r 


av.w 


StaHJI rJlyr it. nOftti 


RW 


StHdaeH ri>nm\t 


ha/ »; 


ronuni 


BMjoS 


M&U tirir.y'iiM 


HJW *tp 


•J metr A i to Mc/i 


HU m 


BC i*r vie* KtnfrJlor 


Bit 1X1 


i UrU Uduhioto 


Jl.lt .'IS 


Mhu *j;.otir 


BU nt 


ZbtmUC A.'kttuath 


flir 


I'eSlOhnoifi' 6 IK 


«.u .-ia 


Ahwfbitil vlaomtr 


J- W 


A'C glhrtilliif 


SM 


VI. t«kma’ 


fttf .---i 


AY. riiHtoWlwA 


HW .-(y 


Ftsl’vt'nf«( mtdvldtor 




BLC ninth 


r« /w 


f‘tr<\)T nth * 


TV/ a 


HlAfruntin-* TM*ir 


S/nict tfjaU^gra/ 


TV 6-n 


Kf mdtvcJlnut’ 


Blfitv 


Q-mrlr dt SMI Jfcll 


Bit eio 


Zdroi Mil' 


Bi tit 


7..Vo> *J' 


BS in 


AW KtunUer 1 


HU iff 


,U/ri- •» re that 


PM '/. 


El, vtU> mluf. «nh. 




NapdfKi iSijI 


Hi .*»5 


r 


BM t tf 


('iifhMmnirfr 


SM Xi 


7er»5*>«#r 
Pflta/f irinOTJ? 


HU .yi 


rfmntiror 


BU i* 3 


Kf^HVivr'Ka' 


3V /« 


rVfouh "■■!«» 


J.V p#j 




nIzkof kekvenCh! icxivoimeshr tesla m 210 



Mvod k obsluze. 




obr. 1 



X}.#ktronkovtf nlakoffrelnrenfini milivoltmetr slouil k m&Pen 1 



300 V v kmltoStoyAa rozsa) 



• t* 



ke/a* Pro 



atfU vysok^ vstupnl odpor umoinuje pflstroj nS£eni i na zdrojich. 
0 ^eikAa cnitPnla odporu. Lae jej tedy pouirtt v nlakofrekvanSol 



tecbnice 



zesllenl, ke sniraAni frekvenfcnlck kfirek seal 



lovadA, Jdkrofoni, pfenoaek, fotonek a pod 






TECHNICS? POPIS 

M 

Milivoltmetr Blf 2 30 je vpodstatd ttletupnov^ zesiloYad, da jehot 
v^stup je pflpojen stfrldav^ voltmetr aeatareztf z kuproxordho uamdr- 
novade a iaikroajnpdrmetru. Kdfend napfttl se pfivadi j>£ee odddlovacl 
kondensAtor na odporox^ ddlid a kapacitnl kompensacl. Vfiechny t?i 
stupnd pracujl jako odporord vdzand zeailovade. Mezi pnmlm a dru- 
htfm stupnda je regulator zesllenl k naat aronl cltlivoati pflatro je • 
Pro zlekdnl vySSl stability a vyrovndnl frekvendnl charakteriatiky 

json zavedeny zp&tnd vazby na neblokovan^ch katodov^ch odporech, 

> * • 

mezi katodami prvfcl a tfretl elektronky a mezi anodou tfetl a kato- 
dod druhd elektronky. Poslednl stupen napdj.l mfificl pfrlstroj 

3 Graetzov^m uam&rnoradeHu 

•» 

Anoacrv4 1 Shay id napdif je stabilisordn© magnet! ck^m stabi lisAto- 
rem v rozsahu kollsdnl altd + 10 %. 

f&epojenI a PfepfHinl sM 

Mted pjMpojenfm pflatroje na. all se pfresydddlme, zda je pfepojen 
na sprdynA nap&tl • PMartroj lze pfepnoet na 120 V nebo 220 V atftC- 
dar^dtt a kmito&tu 50 c/e* Je-li nutnd 
p&Catroj pPepnout, uvolnlme aaji&to- 
vacl pdaek a pcvytdlineme kotoud al-> 
lov4ho pfepojovade umlstSndhe na 
aadnl atdnd pjtfetroje. Kotoud nato- 
fciine tak, aby dislo odpoyldajlci 
napfiii sltd bylo nahoite proti troj- 
dhelnlk ord znsdce. Kotoud pitepojo- 
vade dob£e zasuneme a zajiStovacl obr* 2 

pdsek opdt upevnlme. 

Z tovAray je pMatroj zapojen na 220 V* Sl{ pfripojlme Sndron do 
aiiov4 zdstrdky, kierd je na zadnl atdnd pfristroje. Vedle ztotrdky 
je umlatta volid napdtl a allovd pojistka 0,2 A/220 V, kterou p£i 

pfepimtl na 120 V vymdnime za 0,4 A/120 V. 

^ - • 
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Sil zap Indne reap* vypindae vypinade* V 
(obr*l) • V poloze "0" je pWstroJ vy- 
pnut, v poloze "I" zapraat* 



POSTUP Pfil Mgfiarf 




obr# 3 



Po sapnuti pHotroje siiav^a vypina- 
Sam V podkdiae aa£ 20 minut, nei aa 

ustdli vnit&ni toploty ▼ pPistroji. Tapirs po oatdlanl vnitfnlch 
teplot plat! ud&vand pPesnoet mS5enl . Chod sltovd ddsrti indiknjo 
elgpdlnl ddrcrka « PfcCatroj uzemnujene na araorku na pfednia panelu, 
oznadenon 4? • P£apiaa5 rozsahd nastavlse na 10 mV, vatupal konek- 
tor zekryjems at£nXc£ depidkou a kontrolujem sbytkord nap&ti* 
Maxtradlni y^cbylka nesai b^t v&tfil nei X dilek. Po pPepnutl do po- 
loby "0" urn ax v^ebylka mlovd* MSfend napfttl pPipojlme pomocl 

kabelu zakonden^ko koailflal zdstrdkou na koaxldlnl zdaurka, ozna- 
6&noa "Vstup"* PoszSXj oae-li yodldd zakonden^cb bandnky, to did spo- 
jentf a kostrou objektn pfrlpojlae na zdi?kn 



t -< rt ' f'x 

•ft* • * - . 1 . M * <«, .*./**• 



a vodid na vnltfal zdlfrku konektoru, oznade; 



1 

?• 
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KDNTROLA CEJCHOVM MfeffiBOJE 






Ptffatroj je ce jchordn ve v^robnla z£v 
boratornrtch pfrlstrojti* 

Dloubodobd atdlosti lidaje pMatroje a< 



u j e *wad suou ne pvd# ul 



zpdtnou razbou a stabilisacl napdjeclch napdti* Presto v plndm roz*- 
aahu nenl mo2no vyloudit vliv stdmutl elektronek* Doporudujeme 
proto das cm3, dasu zkontrolovat ridaj sdllYoltsetru pomocl laborstor- 
nibo pHafcroje. K cejcbordni sa pouilje zdroj sinu&ovdho naptti* 

Prec:^;i«’.hov4nl se provddi dostavenim 



i: 



TtS* 



J % 



ad rn at §n§ pristroj e ( obr * 3 ) » 



potsnciometru R pMatupndho 




TECHNICKg tJDAJE 



mtic X rozsahy s 

FrekvenSnX rozsah : 
Ffeanost : 



VstupnX odpor : 
VstupnX kapacita : 

OsazenX elekt ronkami 

4 • 

Oanr&tlova cX iArovka : 
NapAjenX : 

PfrXkoo : 

Jifitto X : 

Roaafiry s 



10 nV, 30 mV, 100 W t 300 mV, IV, 3 V, 10 V, 
30 V, 100 V, 300 V. 



20 c/s a£ 30 kc/s 



mtfidla 2 % 

d&U&c 1 % 

£rekven6nX cfayba + 1 % do 10 kc/s 



+ 2 % nad 10 kc/s 

pMdavnA frekvenSnX chyba max* 3 % poklesu 
na 30 kc/s v dolnX polorind atupnice. 
Pfesnost Je udAna v % ping v^chylky pfi mg* 



fonX napgtX sinusovAho 



«!• 



1,5 MO 



pro rozsah 10 n<7— = 30 pF, pro ostatnX roz- 
aahy— : 20 pF 

s 2x 6BC32, 6F32, 6Z31 

6,3 V/0,3 A 



ze st*XdavA aXt* 50 c/s o napfctX 220 V nebo 
120 V +10 %. 

25 W + 10 % 

tarncu pojistkou 0,2 A/220 V a 0,4 A/120 V 
▼ sltovAm pfXvodu 

280 x 195 x 150 an 



VAha j 



cca 7 kg 




obr. 4 

pSIklady mMen! 

1# Mgg ea* kmltogtoyA charakteriatilgy vvstupnlho tranaform6toru r 

Pou2itA pflstroje: 1# NF milivolt.metr TESLA BM 210 

2 . RC gene rAtor TESLA BM 218a neb* BM 212 

RC generator pMpojlme k primArnlmu vinutY m&*en4ho transfbr- 

mAtoru p*es Rl. SekundAmY yinutY je pfcipojeno na vatup NF mill- 
yoltmetru a je pf*e*ostAno odporem R2. ' 

Velikost odporu R1 * Ra - Rv, kde Rz je roven zatSSovacY impe- 
danci elektronky, pro kterou je v^stupnY transformAtor urden; 

* v je vyatupnl impedance RC generAtoru. 
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t ? j iko3 r. odporu H2 ur&iae z* v scree 



R2 ~ 



. fte.Rk 



Re - Rk 



impedance NF siilivoltmetni 
je trans format or urden (o’ 



tranaformdtoru 



R2 * Rk, protore Rk je mnohem mend! ne£ Re 



kmitodet 



hodnctv 



logaritmick^ 



tranaf ormd toru 



pi^l stejndm zapojeni jako v predeSldm m&feni. Odpory HI a R2 
jsou ovaem vynechdny . PiSjvod atanovime .lako oom&r nanfeti ns 



kunddrnlj 



primdrnlm vlnuti 



transfonndtory pro dvojfiimid zapojenl m&ime tak 
e kmitodtovd charakteriatiky obou polovin* 



Bn 21$ a 



an 2*o 




obr# 5 



M&Eenl kmltodtov e charakterist 
ho zeallova&e* 



a cltlivoati nizkofrekvendni- 



PMstroJe: 1. NF milivoltmetr 



2 



generator 



TESLA BM 218a (nemdme 



sici NF generator s vystupnim voltmetrem, Je 

nntnd v^stupai napdti generdtoru kontrolovat 
NF mlllvoltisetrem)* 

3* W&eXKf zeal loved . 



TracoviStS propojime podle obr. 6. 



BM 216a BM 210 




obr* 




Odpop R1 ~ ^Vftt 3 e Impedance z&roje, pro kte- 

rou je zesilovaS pMzp&sober* a je v^siupnl impedance gene- 

rgtoru* Pokud by vy3tupnl imped ance gener dtona by la vySSi ne£ R 

zepcgime HI paraieing k vyaxapnus evork&n gener^toru a pak plat! 31 * ’ 
vztah 

R1 * 

*V^St. * ®V8t« 

Pro odpor R2 plati vztah : 

R2 “ t fc&e Re je vstupnl lmpedan- 



Rz je 
R2 * Rz, 



mi i i v oltme tru a Rz je zat«cr»ci impedance zesiloTade. Po3md 



brdt 



udrfcujame 



atantni pfi cel 6m aSferf. Maim taitofet *wwrttcru a a &fc£ae 



v^stupni napeti zeaiicvede, 

Citllvoat zeailovaie m&Mme 



D&staviiae takovtf 



Pak citllvoat 



iap6tl zesllovaCe bjrlo E^j' st = VRz~I 
»r zeailovade a H je jmenovit^ v^kon. 

£ = T^T" * Me J e nap6ti NF gener6toru 
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fallen.! sesilovaSe je d £no A = -1- . 

K 

3* M&feoi indulcftnoati . 

P*1 atroje : NF milivoltmetr TESLA BM 210 

HC generator TESLA BM 218a nebo BM 212 
Prom&iitf odpor 20C 0 cejchoyartf (je mo 5 n£ poufclt 
i neeejcfc*v* n *h*>, je -11 moftntf sjistit hodnotu na- 
stavendbo adporu, pf 9 ohmetrem Omega 61 jirtfm). 

vrmoci uveden^ch ptiatrojt Je -no 2 nd ®S#it s vyhovujici p*esnostl 
indukgnoati »i 4» 1 *E, Praao»iSt4 propojlme die obr. 7 . 



ffff 




obr.7 



DC generdtoru naatarim rbodxtf taitodet. Pfeplnad p pfepnawa 
polohy 1 a odedteae ^cbylku na NT aiUyoltmetru. Pak piWe 
do polohy 2 a potendoaetre* R naatarl* etejnou vtfchylku. 
ntrolujeme ^chylky r polose 1 a 2 . 2 odedtend hodnoty odpon 



ind uk&nost 



JR 

<0 



We cj = 2 » t a t J. loltodet naataren* na RC ganerdtor*. 

PoznAnka: Pf.plndni je aotao p*oydd&t propojovaciai Todifil. 
▼ poloae 1 j e nutno TyWnit pMrody k RC ge nerd torn, proto*. 




I 



zeninic! ^avorky RC generdtoru i NF millvoltmetru j&ou propojeny p£'v 
vodnl &n&rou« 



4. MSfenl kapacit . 

Potfetand pflatroje a zapojen! zilstdraj! atejnd jako v pfedeSldm 

pMpadd. (Mlato Lx je zapojen mSfeny kondenadtor Cx.) V uvade- 

ndm zapojen! je mo2nd zjidSovat Jen hodnoty kondenadtorfl od 
50*000 pF v^Se. 

Praktickd provdddni mdfeni je atejnd jako v pfededldm pMpadd. 
Hodnotu kondensdtoru urfilme ze vzorce : 




Pozndmka: VyuSijeme-li p*i obou m&fanich kaltofitu 15,9 kHz, 

pek ae v^podet podatatnS zjednodud!. Pro Lr a Cx plat! tyto 
sjednodudenl vzorce : 

Lx = R.10" 5 

% 

Cx = -i- . X0“ 5 

R 
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Z/iKUKA A OPRAVY 



V^robnl z&v od poskytuje na kaidf dodaxtf pMatroj 6 aSafSni zdruku 
podle vSeobeotfch zdru5nlcfa podainek, platntfch pro prodej vtfrobkd 
TESLA* 



Vady, kterd ae na v^robku vyskytnou bShem poskytovand zdrudni do- 
by a hudou aptiaobeny chybami pfi v^rob£ nebo vadjq^m nateridlem, 
budou bazplatnS oprcnreny# Zdruka zanlkd pM porn Sen! ploaby vfr ob 
niho zdvodu nabo p?i provedeni jak^cbkoliv vlaatnlch. zdsaM do 



dckd 51 meehanlckd ftinkce pfla 
^ opravy pfrlatro jd v zdruce 1 i 
zdvod vlastni service opravnou 



ilzno zdrudnl dobu provddl 



nebo pfezkouSenl 



Slete joj dobite zabalen^ a pop! sen zdvady na adreau 



TESLA BRNO, ndrodnl podnik 9 Brno, fiechynakd 16. 




SCHEMA NF MlUVOLTMETRU 

















